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ST-E.01.01.01. NSTALACJE ZEWN ETRZNE - OSWIETLENIE ULICY STROMEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem instalacji elektrycznej zewnetrznej i wewnetrznej [o$wietlenie i zestawy przytaczowe] oraz
instalacji wewnetrznych, podczas realizacji zadania: ,Modernizacja obiektow pietrzacych Kanatu
Bydgoskiego. Sluza Prady z zabudowaniami i mostem”.

Zgodnie z podziatem wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) okreslono nazwe i kod robot jako
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych dla potrzeb funkcjonowania obiektu $luzy
Prady.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujgcych robot przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych i obejmujg nastepujacy zakres robét.

1.3.1. Wpykonanie instalacji elektrycznej - monta  z szafki o $wietlenia

e posadowienie szafki oswietlenia ulicznego SO - UW - 0182
e montaz aparatéw w szafce [ rozlacznik RBK, sterownik, zabezpieczenia, ochrona przepieciowa |
e wprowadzenie i wyprowadzenie okablowania do i z szafki

1.3.2. Wykonanie instalacji elektrycznej - posadowi  enie stupdéw o swietleniowych

« wykopy pod fundamenty prefabrykowane

» posadowienie fundamentéw prefabrykowanych

» montaz stupa do fundamentow

» montaz ztgczek 1ZK w stupie

» wyprowadzenie przewoddéw od ztaczki IZK do prawy oswietleniowej

1.3.3. Wpykonanie instalacji elektrycznej - okablowa  nie instalacji o Swietleniowej

» wykopy do ukiadania kabla oswietleniowego
* nhasypanie warstwy piasku

» ukfadanie rur ochronnych w wykopie

» ukfadanie kabla w wykopie

* nasypanie warstwy piasku po utozeniu kabla
» ukfadanie folii kalandrowanej

e zasypywanie rowu kablowego

1.3.4. Wpykonanie instalacji - monta z wysi egnikéw na stupie

* montaz wysiegnikéw na stupie stojgcym
» wciggniecie przewodu w wysiegnik
1.3.5. Wpykonanie instalacji - monta z opraw o swietlenia LED na stupie.
e montaz oprawy LED na wysiegniku stupa
e podtaczenie oprawy do przewodu zasilajgcego

» sprawdzenie prawidlowego dzialania oprawy z ewentualna regulacjg
» wykonanie pomiaréw ochronnych
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1.3.6.

1.4.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

Wykonanie instalacji - uziemienie stupéw kra  ncowych.

e pograzenie pretdw w grunt na gtebokos¢ 4,5 m

e wykonanie wykopu do bednarki

» ulozenie bednarki w wykopie

e podiaczenie poprzez zacisk bednarki

« wprowadzenie bednarki do stupa z podtaczenie z zaciskiem PEN
* wykonanie pomiaréw uziemienia

1.3.7. Prace towarzysz ace.

wyznaczenie tras ukladniania kabla i miejsc do posadowienia stupéw zgodnie z projektem
przygotowanie szafki do montazu przewoddw i osprzetu
wykonanie robét zabezpieczajacych

Niektore okre $lenia podstawowe

sie¢ elektroenergetyczna — zesp6t potagczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesytania i rozdzielania energii elektrycznej,
linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,

utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociggu itp.
przewod — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych
elementow linii,

napi ecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewodéw i miejsc punktow gniazd, wytacznikéw,
opraw itp.

trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z dokladnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokos$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste
potozenie kabla.

diugo $¢ trasowa — odlegtos¢é mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,

diugo $¢€ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na
kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest réwna ditugosci trasowej powiekszonej o
dodatek dilugosci na ukitadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona i skréty na silnych zalomach trasy.

diugo $¢ fabrykacyjna — dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu,

zapas kabla — dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow,
podfo ze — mur, tynk, beton, drewno, stal na ktérych uktadane sg przewody,

osprz et elektryczni linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do tgczenia rozgatezienia lub
zakanhczania kabli np. mufy, gtowice, rozgatezniki,

stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokos$ci nie wiekszej niz 14m.
oprawa o swietleniowa - urzgdzenia stuzace do , filtracji i przeksztalcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

wysi egnik — element rurowy taczacy stup lub maszt z oprawg o$wietleniows,

szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sie¢
os$wietleniowg lub energetyczna.

fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw pofaczonych posrednio lub bezpdrednio ze
zrédtemenergii elektrycznej za pomoea chronionego przed przetzeniemwspoélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio pofczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego
wchodz przewody pod napkciem przewody ochronne oraz wszelkie urzadzeniazmieniajce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzanez danym punktem zasilania
w energie (zabezpieczeniem).

Obwadd instalacji elektrycznej  — zespdt elementéw polaczonych posrednio lub bezpdrednio ze
zrodiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

prad ré znicowy - prad o wartosci chwilowej réwnej sumie algebraicznej wartosci chwilowej pradéw
ptynagcych we wszystkich przewodach czynnych w okreslonym miejscu sieci lub instalacji
elektrycznej.

prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaty w wyniku potaczenia z sobg -bezposrednio lub przez
impedancje o pomijalnie matej wartosci - przewodow, ktére w normalnych warunkach pracy instalacji
rozdzielnica (tablica) obwodowa (oddzialowa, podroz  dzielnia) - blok funkcjonalny wyposazony w
odpowiednig aparature (rozdzielcza, zabezpieczeniowa, tgczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy
do zasilania obwoddw (odbioréw) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie
instalowane w poblizu odbiornikdw przez nie zasilanych.

rozdzielnica (tablica pi etrowa- blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
(rozdzielcza, zabezpieczeniowa, gczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do doprowadzenia
energii elektrycznej do wiecej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki schodowej w
budynku mieszkalnym wielorodzinnym. Tablica pietrowa stuzy réwniez do doprowadzenia innych
instalacji do mieszkan "np. telefonicznych, domofonowych itp.

skrzy zowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego,

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym
nie wystepuje skrzyzowanie.

rury instalacyjne - rury stalowe lub z tworzyw sztucznych uktadanych po wierzchu lub w podtozu,
ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego,

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego neutralnego, przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego,

ochrona przeciwpora zeniowa przed dotykiem bezpo $rednim — zespot srodkéw technicznych
chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka z czesciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie
porazeniowe prgdem elektrycznym,

przewéd PEN - uziemiony przewdd spetniajacy rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE
i przewodu neutralnego neutralnego

przewéd N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego ukfadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesytaniu energii elektrycznej,

przewéd ochronny PE - uziemiony przewdd nie podlegajacy obciazeniu pragdami roboczymi, z
ktorymi taczy sie czesci przewodzace dostepne i ktory stanowi element ochrony przez samoczynne
wylgczenie zasilania,

uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; rowniez instalacja uziemiajgca; w skfad ktérej moze
wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajgca, a takze przewod
ochronny taczacy zacisk lub szyne z czescig uziemiona,

uziemienie ochronne — uziemienie speiniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego neutralnego , przewodu PEN lub zacisku ochronnego,
uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia ochronnego
ochronnego roboczego,

rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajagcym lub zaciskiem probierczym a
ziemig odniesienia.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub europejskimi, a w
szczegolnosci z normami PN-IEC 60364, PN-76/E-05125, PN-84/E-02033, PN-87/E-05110, PN-92/E-06150,
PN-92/E-08106

Pozostale okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w specyfikacji ogélnej ST 00.00.,Wymagania

0golne”
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdt

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu rob6t montazowych nalezy przestrzegaé przepiséw organizacji, bezpieczenstwa i higieny
pracy a szczego6lnosci:

a) zabezpieczy¢ strefy niebezpieczne zgodnie z zasadami BHP przy wykonywaniu rob6t na wysokosci,

b) prace na wysokosci winni wykonywaé pracownicy ze stosownymi uprawnieniami.

Calosc¢ rob6t wykona¢ zgodnie z zatozeniami aktualnych norm oraz wiedzy techniczne;.

1.6. Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004

r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p0z.953 z pdzniejszymi
zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania dotycz ace wia $ciwo sci wyrobow.

» wyroby budowlane powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dn.16.4.2004 r. t.j. posiada¢ oznakowanie CE lub
znakiem budowlanym lub znajdowa¢ sie w wykazie K.E. zawierajgcym wyroby majgce niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

» zakupione wyroby musza mie¢ jednoznaczna identyfikacje wyrobu (nazwe producenta, typ, symbol
surowca dane znamionowe, dane produkcji, nr serii )

» transport wyrob6w nalezy przeprowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
w opakowaniach fabrycznych,

* magazynowanie i przechowywanie wyrobéw nalezy przeprowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie zgodnie z zaleceniami producenta,

» kazda partia wyrobow przeznaczona do wykorzystania na budowie powinna posiada¢ wystawiong
przez producenta deklaracje potwierdzajgca ich zgodnos$é z obowigzujacymi normami i przepisami
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2.2. Zestawienie materiatow - wg projektu i poz. ko  sztorysowych

Bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 m 10,00
Elementy dofundamenty - $ruby, podkiadki szt 8,00
Folia kalandrowana PCW grub.0,4-0,6 mm m 228,00
Fundament B - 120 z el. $rub. M24 i kapturkami zamiennie F120/35 szt 8,00
Glowica pograzajaca GALMAR 3/4 "do preta fi 17,2 szt 2,00
Grot GALMAR utatwiajacy pograzanie 3/4 " do preta fi 17,2 szt 2,00
Kabel elektroenergetyczny YAKY 3x35 mm2 m 251,00
Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35 mm2 m 5,00
Konstrukcja mocujgca kg 16,00
Opaski kablowe typu OKi szt 25,00
Oprawa 48W - LED o szczelnosci komory optycznej i komory osprzetu IP 66. Korpus kpl 8,00
oprawy oswietleniowej wykonany z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego.
Piasek zwykly m3 8,92
Pret uziemiajgcy fi 17.2 dt. jedn. 1,5 m szt 6,00
Przewod YDY-750V 3x2,5mm2 m 64,00
Rura DVK 50 m 41,00
Stup oswietleniowy jednoczesciowy, stalowy, ocynkowany o wys. 7,0 m szt 8,00
Szafka SO-UM-0182 wg rys. nr E-3 z petnym wyposazeniem [ rozigcznik RBK-160, szt 1,00
sterownik microBLUE ochrona przepieciowa, zabezpieczenia
Tabl. bezp. osw. IZK jednoobw. 25A/Bi-Wts 2A szt 16,00
Ustuga malowania. Malowanie do wysokosci 30 szarg farba - emulbit jako kpl 8,00
zabezpieczenie antykorozyjne
Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 2,51
Whkiadka bezpiecznikowa - Bi-Wts 2A szt 8,00
Wysiegnik W20/02/1/1- 60/10 szt 8,00
Zacisk BELOS 2442 uziemiajacy, srubowy ( krzyzowy UKP - 25/Zn ) szt 2,00
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do Rob6t powinien dysponowaé co najmniej ponizszym sprzetem:

Ciagnik kotowy 55-63kW
Koparko-spycharka 0,15 m3
Podnosnik montaz.PHM samochod.
Przyczepa do przew. kabli do 4t
Samochdd dostawczy do 0,9 t
Samochdd samowytadowczy
Srodek transportowy

Wibromiot el/spal.do 3 kW (4KM)
zuraw samochodowy

Wykonawca powinien posiada¢ urzadzenia i sprzet niezbedny do wykonania robét instalatorskich w ilosci
zapewniajgcej bezkolizyjna realizacje harmonogramu robot.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane. Rodzaj sprzetu uzytego do wykonania zadania pozostawia sie do decyzji wykonawcy i musi on
odpowiadac przyjetej technologii, i by¢ zgodny z przepisami bezpieczenstwa.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Przewiduje sie przewdéz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta, z hurtowni lub magazynéw
na plac budowy. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem lub
przesuwaniem. Wykonawca powinien posiada¢ s$rodki transportu niezbedne do wykonania roboét
instalatorskich w ilosci zapewniajacej bezkolizyjna realizacje harmonogramu robét. Srodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego Wykonawca robét bedzie usuwat na
biezaco i na whlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i szkody spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych, dojazdach i placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST 00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Praca powinna by¢ wykonana w schludny, uporzadkowany i fachowy sposé6b. Praca powinna by¢ wykonywana
zgodnie z nastepujacym (w porzadku zstepujacym co do waznosci):

. niniejsza Dokumentacjg Przetargowa

. Normami wydanymi przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (I.E.C.).

Rozmieszczenie czesci instalacji nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby zagwarantowany byt dobry dostep do
obstugiwanych czesci instalacji, tatwa i bezpieczna obstuga oraz aby dostepna byta wystarczajgca ilos¢ miejsca
dla realizacji prac naprawczych oraz demontazu tych czesci.

Minimalne wielkosci i potozenia otworéw wejsciowych wymaganych dla potrzeb wymiany czesci
instalacji, ktére wstepnie zostaty juz podane na miejscu budowy, muszg zosta¢ ponownie skontrolowane przez
Wykonawce robét i w razie koniecznosci podane na nowo.

Jesli wyznaczone w planach budowlanych pomieszczenia do prawidlowego rozmieszczenia i instalacji
urzadzen technicznych nie bedg wystarczajace to nalezy o tym odpowiednio wczesnie powiadomic
zleceniodawce lub miejscowe kierownictwo budowy.

W celu ochrony zagrozonych czeéci instalacyjnych na miejscu budowy zleceniobiorca ma obowigzek
nanies¢ ostony ochronne na czas montazu i po jego zakonczeniu, oraz zdjgé je dopiero bezposrednio przed
uruchomieniem, a nastepnie usuna¢ z placu budowy.

Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu zamyka¢ w odpowiedni
spos6b. Nalezy przedsiewzigé srodki zabezpieczajace przed dostaniem sie zanieczyszczen itd. Czesci
instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed osobami nieupowaznionymi.

Przed odbiorem uszkodzone lub zabrudzone czesci malowane farbg muszg by¢é poprawione przez
zleceniobiorce niezaleznie od tego kto spowodowat to uszkodzenie. Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie
kazdorazowej przerwy w pracach montazowych zamyka¢ w odpowiedni sposdb. Nalezy przedsiewzia¢ wszelkie
Srodki przeciw dostaniu sie zanieczyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed dostepem do
nich osobom nieupowaznionym.

Wykonawca robét ma obowigzek wyczysci¢ z brudu budowlanego wszystkie utozone przez siebie rury,
kanaly, kable, trasy kablowe, urzadzenia itd. po wykonanym montazu. Uszkodzone powitoki malarskie
podkiadowe lub przeciwkorozyjne nalezy uzupetni¢. Oprocz oczyszczenia nalezy przeprowadzi¢ generalng
pierwsza konserwacje wszystkich czesci mechanicznych.

Rury, kanaly i potki kablowe itd. majgce byé pédzniej zamykane majg pozostawac¢ otwarte do czasu
odbioru technicznego i wydania pozwolenia na prowadzenie dalszych prac przez inne branze. Wyjatki
dozwolone sg tylko po zezwoleniu udzielonym przez zleceniodawce.

Przed uruchomieniem Wykonawca rob6t ma obowigzek zorganizowaé przeprowadzenie niezbednych
kontroli wedtug obowigzujacych przepiséw i norm.

Z dokonanych odbioréw Wykonawca robét ma obowigzek sporzadzi¢ protokét. W komisji odbioru udziat
bierze zleceniodawca lub jego przedstawiciel.

Przed przystgpieniem do wykonania robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wizje obiektow
i ustali¢ z Inzynierem miejsce i spos6b posadowienia stupow.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby zainstalowany sprzet i aparaty nie powodowato zakidcen
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i nieprawidtowego dziatania istniejacej sieci.
Dostep do urzadzen istniejacej sieci i sposdéb montazu urzadzen nalezy ustalic z Inzynierem i
opiekunem sieci..

5.2. Wymagania dotycz ace instalatorow.

Wykonawca powinien posiada¢ instalatoréw elektrykbw niezbednych do wykonania robét
instalatorskich w ilosci zapewniajacej bezkolizyjna realizacje harmonogramu roboét. Instalatorzy powinni
posiada¢ wymagane przepisami kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania robot.

5.3.  Sposo6b wykonywania roboét
5.3.1. Wytyczne do wykonania robét

a) PN-76/E-05125 oraz SEP-E-0001 - w zakresie wykonywania kablowych linii elektroenergetycznych
i sterowniczych

b) PN-E/02034 - w zakresie o$wietlenia terendw zewnetrznych

c) PN-IEC 60364-4-41 - w zakresie wykonywania elementow instalacji elektrycznych i w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej prgdem elektrycznym

d) PN-IEC 61643 - w zakresie ochrony przepieciowej

e) PN-IEC 439-1+ AC:1994 - w zakresie rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w peinym i niepetnym zakresie badan typu

f)  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V Instalacje
elektryczne

5.3.2. Instalacje elektryczne [0 Swietlenie]

Na ulicy Stromej projektuje sie oswietlenie uliczne, kablowe na stupach o wys. 7m.

Rozstaw stupdw co okoto 30 - 40m. Stupy oswietleniowe jednoczesciowe, stalowe, ocynkowane
o wys. 7,0 m z malowaniem do wysokos$ci 30 szarg farbg - emulbit jako zabezpieczenie
antykorozyjne

5.3.3. Szafka o swietlenia .
W szafie SO - UW - 0182 instalowa¢ w czesci aparatow:

e rozigcznik bezpiecznikowy RBK-160

»  sterownik microBLUE

« opcjonalny wytgcznik zmierzchowy z czujka

e przelgcznk rodzaju pracy

e wylaczniki nadpragdowe

e wylacznik zmierzchowy WZ 230V

* zaciski rozdzielcze

« ochronnik przepieciowy do ochrony aparatow i zasilaczy opraw LED

5.3.4. Uktadanie kabli i przewodow

Rozprowadzenie kabli pokazano na planie syt. - wys.
+ okablowanie miedzy szafkami YAKY 4 x 35 mm?®
» okablowanie miedzy stupami YAKY 3 x 35 mm?
+ instalacja o$wietleniowa dla opraw YDYzo 3 x 2,5 mm®
+ instalacja w szafce YDYzo 3(2) x 1,5 mm?

5.3.5. Osprz et instalacyjny.

- Gniazdo 1-faz w szafce instalowa¢ na szynie TH - 35
- Czujnik zmierzchowy instalowa¢ w szafce

5.3.6. Oprawy o $wietleniowe.

Oprawy oswietleniowe LED 48 o szczelnosci komory optycznej i komory osprzetu IP 66. Korpus
oprawy oswietleniowej wykonany z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako sci rob6t.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne”

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ atesty fabryczne lub $wiadectwa jakosci producentéw oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢ zastosowanych materiatdbw i wykonanych robdt za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznej, specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru sprawdza zgodnos$¢ wykonania rob6t z projektem:

6.2.

8.2.

8.3.

+ zgodnos¢ zastosowanych metod i srodkéw technicznych z ogélnymi i szczegdtowymi dla
danego systemu i wyrobu,

e zgodnos$¢ z dokumentacja tras rozprowadzenia instalaciji,

e poprawnos¢é montazu,

» rodzaj zastosowanych przewodéw, osprzetu urzadzen,

e sposoéb skitadowania i przechowywania przewodow, osprzetu i urzgdzen.

Badania odbiorcze.

Szczegodtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
a wykonawca. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przeprowadzenie badan i odbioréw technicznych
czesciowych dla robét zanikajacych.
Przy odbiorze technicznym nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ wykonania rob6t z projektem,
» zgodnos$¢ z dokumentacja tras rozprowadzenia przewodow zewnetrznych
* wykonac pomiary z zakresu ochrony przeciwporazeniowej:
a) badanie szybkiego wytaczenia urzadzen,
b) badanie wytgacznikéw réznicowopradowych,
¢) pomiary rezystancji izolaciji linii zasilajgcych
» wykonac regulacje i nastawy opraw oswietleniowych

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01.01.01 "Wymagania og6ine"

Jednostkami obmiaru sg jednostki zgodne z przedmiarem ofertowym dla danej pozyciji robot.
llos¢ robot okresla sie na podstawie przedmiaru rob6t z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST 01.01.01 "Wymagania ogélne”

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji

w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
zapewni wykonawca.

Etapy odbioréw.

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr czesciowy,

odbidr koncowy,

odbidér pogwarancyjny.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Przy odbiorze technicznym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania robét z projektem,

zgodnos¢ z dokumentacja tras rozprowadzenia instalacji,

wykona¢ pomiary z zakresu ochrony przeciwporazeniowej.

Do odbioru wykonawca przedstawia protokoty z wynikami pomiarow, badan i regulacji do akceptacji
inspektorowi nadzoru.
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8.4. Odbidr techniczny cz  esciowy.

Dotyczy robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Wykonawca przedstawia wyniki badan dla
odbieranego odcinka instalacji. Dokonanie w/w odbioru zostanie potwierdzone spisaniem protokotu odbioru
czesciowego lub dokonaniem wpisu do dziennika budowy.

8.5. Odbidr ko ncowy.

Do odbioru wykonawca przedstawia protokoty z wynikami pomiarow, badan i regulaciji:
» protokoly pomiaréw z zakresu ochrony przeciwporazeniowej:
a) badanie szybkiego wytgczenia urzadzen,
b) badanie wytacznikéw réznicowopradowych,
¢) pomiary rezystancji izolaciji linii zasilajgcych
e obmiar wykonanych rob6t zgodny z dokumentacja projektowa, dokonany przez wykonawce
i wpisany do ksigzki obmiaréw. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonania,

» aktualng dokumentacje powykonawcza,

» certyfikaty bezpieczenstwa oraz atesty materialdw i urzadzen wykorzystanych do wykonania

przedmiotowych robot,

Gotowosc¢ do odbioru koncowego wykonawca zgtasza pisemnie w dzienniku budowy. Inspektor nadzoru
potwierdza pisemnie gotowosé¢ do dokonania odbioru kohcowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja
wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci wykonawcy robot.

W przypadku wykonania robot z usterkami lub dostarczenia niekompletnej dokumentacji do odbioru
komisja wyznacza termin ponownego odbioru koricowego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonania robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace zasady ptatno sci robot

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01.01.01 "Wymagania ogolne"
Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszacych - zasady ptatnosci ustala umowa pomiedzy
wykonawca i zamawiajgcym.
Rozliczenie rob6t moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i po dokonaniu
odbioru koncowego robaot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosé tych roboét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— obsluge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robét na wysokosci, od poziomu podtogi lub terenu,

- zabezpieczenie podtdg i elementow mogacych ulec uszkodzeniu.

— wykonanie prac instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

— oczyszczenie miejsca pracy z materialtdw zabezpieczajacych oraz oczyszczenie miejsc wykonywania
robot,

- likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan lub urzadzen
podnosnikowych niezbednych do wykonania robét na wysokosci ponad 5 m od poziomu terenu.

9.2. Ptatno sci

Ptatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg i zakresem

rob6t wymienionym w p. 1.3 na podstawie obmiaru robét, atestdw producentéw materiatdw i urzadzen i
oceny jako$ci wykonania robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe

- sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych

— zakup materiatéw

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

— wykonanie robot montazowych

- uruchomienie

— wykonanie pomiaréw

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Podstawa wykonania instalacji elektrycznej we  wnetrznej.

» projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zewnetrznej - oswietlenia ulicznego

» specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalacji oswietlenia ulicznego
»  przedmiar robot

» kosztorys inwestorski i nakiadczy.

10.2. Przepisy zwi gzane:

1. PN-76/E-05125 oraz SEP-E-0001 - w zakresie wykonywania kablowych linii elektroenergetycznych
i sterowniczych
2. PN-E/02034 - w zakresie oswietlenia terendw zewnetrznych
3. PN-IEC 60364-4-41 - w zakresie wykonywania elementéw instalacji elektrycznych i w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej prgdem elektrycznym
4. PN-IEC 61643 - w zakresie ochrony przepieciowej
5. PN-IEC 439-1+ AC:1994 - w zakresie rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
6. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V -
- Instalacje elektryczne
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